E‘erfes de Far‘h‘as jénﬁ-afn‘ces doum. grovpe - Ayrkm'h'ous_

A08

12 —"?Fb?rtél'é:g g_ileii\ori(.pm; dos parhes genératnces
\ i ! ~
—— ( 3 . 1 .‘ f - v
DF A . Soient G un qovpe ek ACG . Le pus ht
?@S-Pm de G mn’lﬁﬁ;% A existre et e&P\no%é <A> .
Conr le s growpe evgande€ par A. Il et dgal 8 lintersecton
dos sous-goupes Ne G conterant A ebd §s,7-s. 0 Si€AUA 't

SIA=Q Jon A que A ot wa ?ﬁim__%é;\ina ‘ce ; St
IM=A on Aitb que <A> eslh wmonogemt “Ona : ; Cl}.—<G,>.
e les

ewmZ . S J $ i g
Les fglaém%:g\onog;ma (3 iso P«.s) sent

_Q_Exmg ”Dcsfs e MP\cs ion- abe iens. gent ;.

~D, = Lot bon dlangle 27/n reflexion daxe Ox >
—@“=<E«i 3) i 2 CIE -t 2\ L ACES
o el AR Jen> ) —Gh =<4 D, (1 2 R4 e 3

— Aw = <3-cyclen>

Déf4 - L'ordee a‘m_«e’\émem‘rs Alam grevpe sk Uordre do <9>.

Pops. Z/IPZ wx b seul Mosre. o (3 {50 ps, p preimies
ZInZ sont iSomerphes Q?ZHZ Aavec- ?cl.lVL .
(Z/nZ* .

Lo Scushcjceu\aeu de :
Les agnicateuss de Z/nZ sonb les dldments da
A 5L QI2(Q) ey CL[(‘)U(C‘UQ. aos G ear alelen
TSt R ede um conpts Jeur sous -

J(Z}V\Z)x@\' G\io\«qum LOquUL w=4 = Lok
de la ?r ot e ’),;Pr awec P ?[WQ_( imp’aa\'(‘ .
Fop 3 - X H oo um Seus - GrOURe strek de G decs G\¥
est une  perhe agnisarnce e G-
PPp o S G=<5S> b He<cTHalos
unme partie dnicornee de GxF -
'D:E"fM Le scus -aroupe dénvd DIQ) d'an ae G en¥
le Sous —grovge- e%en&ré' jar b couttvu.d-o\gfé ..

‘ank | m?CGE\C ;OEQ ‘102;;\31\13‘}% vQ ﬁzq-lrzl'qw le
Cany e \ — - o
aiuca‘HQ-\'\\" ?Gc"‘}“ :PEC{ /TXQ) %Di‘r ab-é-liﬂv:\ﬂ y

AﬁA?_,.Si G 2 wa grovpe teixlaa—.ﬁut ourexe alers

™) ot B Connexs -

we n Q.Jﬂ'

(sxA) (AxT) et

[Exm a6 - Le grovge q2

L da (R ¢ curc\éqtl. g

72 Minima
‘Prag A5- Si G earun voupe -‘\m. o peuk 'oulS e TYouUves
e ‘:ar‘h‘a géndrakrice “cla cardinal ETL\C);!G g

Own ?eu’r' par{o‘-s f'a;w_ beaucm'; wienne Dy e}@’n sk +ﬂu$ow‘$
€ deré PB( dormx aé‘me.n\"s mais t’Dnl =2 eb l@wl_‘fﬂl. .
Low & - Si(G:H] e le pls T-e\%i-_di\ﬁse_ur prewies do |Gl alexs H
sl diskinove dans G .

'!T‘IMAS . (de & base de Rurnside)
Hhas cdfim'.rah\' cos yammales

Les d'aw p-arouge £int onk
‘1’00\'2‘:3\@ wmewe Cardinal . 3 f
ferniondque Rg enr un .Z'caq'n.-fb ey

Sngramces wniwales

o ?—cam"uu mais wla avcune o
T — Grovpes de. 41.1‘?0_ i

dos wmeYs de 12

v= k) modulo les relahons
W™ = xhx= A pewr weX eF muny de lo concardnatione dea
(c\asses dz) wots 5‘3?\79“4 \e qgov Wlore SUT 7 Clen\fl‘un(qw-
rrupe (3 iso0. pees) vEofiany la peoprdté anivesse(le -

e xEs avee K EX o £

<es Parﬁas ;
Exm AT Le revpe S wimque &, avec WD nleat pas P-gep
il a do» arh?es ﬂéﬂé;ialrﬁcea minimales A cartlinaux ii({’a’remi‘x -
Exm A% L PO de Prifer ‘kﬁzoedl |JoceM, 2f = 1} est
agfie naimﬁral‘ﬁce_ iminimnale . I

w kouk ¢ G <% Yeoke apgucahnon X — Gl exiske un
WGue e fpwsme Fx_*cx tel que X — x commulz, .
X-—jF'x envoyank X sur X - i Gy d{
é!zé}} Z;A t’tn Arevpe a.ala\' da hw‘z‘&w}‘ s'il admel wwe parkie ?Q
Fxen 24 - Les geovpes finds, lea 25, PSL(Z,Z) ov evcore GllaFy
Senl de z?a, ik Qv Q€ vie somt pas de Type Rnt .

R:mg 22 S G weor pas de -hﬁw, find alers Yeute ?ar‘h’m
gﬁzna;rahiu de G & \e mdme cardinal que G .

E!EE 2% Les G s e 'h-)f‘t ‘fm-t Semb exactewent les
ohewts dea Qevpes Wores sur wa nembre fiva da taé.-q:ral-m

an:, w clucﬁem.}' Al Tope e hﬂ& Fas ent awn de

:\éf.sﬂi(:d

i

=

7 AG



Exm 24 Un Seus— g d'un A ’0.1?4:_ Twu
't pas menml  de b.”ze, finx - le seus- Aroge
Aiove D(F ) du pe Ubre 8 deux gdndrarens ent
Lbre , 3 wwn 1.-{\'.,\4&’ Adnewlorab\e - de %ﬁn{ra‘rwrs -
[Déf 25 - Sert G= €=t G W de »l;._,“,_q_ %‘{n,{ . 'D‘a?rés
la prpaitd umivacsella » G es- (somiorphe 3 Ln quokient de
arevpe- e Ex /&, ou X =83, - kmg 8vec R le noyau -
Menphisime Fx — G e\,wctjamk X; SWr a7 - St R=<vy, - w7,
on 3We\l¢, P €sentation par sgi_n_ira‘rwd ebrelabions (‘éenture

G éaat-‘-. 5«1\\(.&.-- , T 2 -
Exm 26 - ZInZ = < x| > . PD.o=cr,s | r",sz.c"“l},

G)-;;.-:c ol \ a%,\o1,(£\\932>.

Aq—_cailpl a?",‘o"’,(a'a)z')‘

Gi= <a bl & ¥, (al) 2

A‘S: Diag ‘L:,k aal b?‘l (ab)®D .
e

1w 23 (‘For\ma_ normale de Smith)
Serent A un anneauw gucidien o M €My (A - Alors il exicte
4‘05 é‘[lémgy\l's f,\‘__ 'i%r & ‘*9-’(5 qu.c_ 64\'&11 S ('gf i\' U\.n:ftqu a
associabon ‘:cé‘. , kels que [\ _Q-';-;ilua\,..glgm\—e, S
23 s
w G
Sre
g

. (c\assification dea aeopes abélions de 'kwe )
Jvilen da pe -R'?mi . Alos i existe un
be dlenhers Pos'.HES(j;“____gkj

Cor 2%
Soik G wa cjrovpe
wnaue envsec T €N ek e umﬂclve Su

rds que Sal--- 13w ek
G = ZFKZ/SV\Z £ ---Xz’éuz :

, Spiithes

- On en Addunit diseckoment que de Yook aroupe G fin
Eﬁfﬁ ‘,fn ?ﬂs{s on ?@J} drouvec c\[mn ?ar‘}\'t (Emh\'ti da
cardwal ook - A g Waleux  de cacdival A4 wmax X{

[Thm 30 Seit G = ZInZ x..<ZInZ . Pour tevr preaser p on
aste dy le nombre de 1 TFels que plws . Alors e cardinal
miniwal d'lma parke ;,adu,’r;*ﬁcq. de. G et exatement wWax AT :

ID: — Parheg c\c‘_r\é ratncey en. O‘OI;JW\_-‘;_‘:'(Y\ e
—3 =

| 2t . .
Soient k. um cavps ek E om le -esqace w;hne‘akcliwemion’enk
_"T_Tm__'i_ﬂ Les fransvechens evﬂen&en\f SLEED . Len Yransvec bons
er &lakahions enlf)enc\re.nl»- GLCEY -

Pop 32 Les kransveckony sent toutec CQVL:;U{]U,{EQ davs GLIO
Eles le sombt aussi dans GUED st dim € 2 2.

M (Ale]oﬁlrh;ﬁe A ?ﬁuok e C:iau.‘s.{)

Teuke watice inversible a co‘zﬁf\'c(m,d: dans la est éclu.'v.;:*wh_
de didlahahow wa don epirahions ¢\dmon tal rea
GLn, ) er ew\:)evciw' par len watncen

er SLln M) P gy wamicen,

é We watnce
Ao transvechiowy . Ansi
de  dulshehows ev Frangvechions,

Ao Aranguec NOWs .
Cor 34 St k=R on C alos SLln, ) aok connexe pac S6Cs.
2c wnabrian (inveixiblen eF )

Cax %5 G'L(n\tz,) enk QME)QV\C‘-N’ par len ¥

n:?.

o\AaZV\?\—‘ \\en -
Thim %6 Le Qe dinve DEGU WD) ast S(n, o) saul 35 S

Do mame DISLA LN =51l kD Sauf st e

[T 3T PSL(n k) esh sw?la. sauf sion=2 et e=Fpew W
Thm 28 - Si c] eny o vﬁmm ra\uac\{a{'ﬁ‘w iena — L{n'cau’n{»{e_ alors
e cw-!-_\,@aonal O(Q) 2 wnoendré pac leo rétlaxiens -
M \arx (Cat"rar\.""D\‘emda-'\wi): tur Siment de Q) o ‘\;md.w»'t’
dar plus dim(€) riflexions.

Thwm 29 . S0(q) = ¢ ve boormements> eb de wewe ' touk glimank
de Sa(q) el ﬂ)W# Ao plus divn (€ retounraments ,

Cor ko . So (3, R asr swmpe -

G selon wnma

Def 44 Le graghe da Cayley Aam
pache gindrabice fime 3 noté T(G.S), et o graphe ecentd -
- dont les nocuds sout Shiquetes par les Elewants ds G

. Avec Gand c'\r\aqu« Pt c\r\ac\u.a C&éﬂi'a\"em seS, un arc

d& X' wers XS, éxigueké par S-

]

e



Exm 42 Annexe D : geaphe da L#-j do Ca blaZ BF  (LY¥ 5
selon S=4a,bf - Cosk un e tem
"\Daﬂ"iﬁe. caé;-éra'tﬁa chaisie ! Le cﬁmm{e. ‘Dré’céc'm.mk' adwet
b oara,?‘an- Ao (aus‘.w_‘) u\u'\ & wn ocradre »{-vuv\o\u{
"\“\m Ly T"ar c:m%\'wc’h'on' le corbv]oe, q 3@’1\’ SimP\emen]'
Aransifiveren Sur chacun de Ses c»dr‘af‘zum ha Cajiesa,
Ainsi , S wn govge H gt auss! simplennont Jranst kvement-
sue TG, D) dbos Ga=H . -
?@ 4s . Le grovpe Cf:q a%-‘\l— ’&-'\m?\emml— At ansiKvemen F
sur o abe tremgqud e awwexe & . Aivss -
€, = <oyl lad b takd

C‘w" la Fri{sq.m\"e'do-m_ donne em ExmZE.

ciuul:.

'-t>'

V. — A‘Sgacb ?rg-\wq\uos
'/J PP 4 3 Y ) { { :
w SG‘Q‘“’ CI n me‘-’f"- lcjc{ulu&.— el ﬂeq Ui aq:n&ra{‘e,ur‘.

Pour O 1< |G, Lo iocjank—hm discrel de ;31- 2o} Venter 1.

?ﬁf\c»;& by le QH?R systeme EL Cﬁam\ pertve’- Cile‘hvcjer uh
message Melp, .., \al— Atde fage sécunsée qrace 3
la cii%’f:u.l‘i; Frah' caleul e \cﬂart'“nwn- discreb
&a'“s Cl = Lz/? zY 5 C'&’Ni.“alewk-v\¥ G= FF(,:( ; ::lu{ gar
(*fC.L\'—c‘.,AQ_; en verhae da la ‘P_"Eti)

@M' Cet- Ammexe @) . Alice sovhaibe envoyec we
wmessage o ®Bob Bl "foﬁﬂfdﬂ- wae e\ F\.-.'bbe_:‘\,ﬁ. (T'bvn‘w?:'o)

et e e Tﬂ"ég XK, {Q“QL quSL :

o

— P’O sl un (%{'&\A') e kbire FM\‘e( ’
g Z L %ﬁ-nifa*’wr (14; @/ sz ¥ j
— Ofe<, < pL et @L:f)_ha.

Touc envoyer lo wessage M 3 Bdo, Ko chewsy b, < p-!

(qu’eue devra chan reanlic' reventy) puls envene 3

- : i ap 3 Bcob
e cw‘h c'l.&.‘\{fra'? Fo F

Y ol B

(i ) = (9 P M)
D&Wﬁrmen}‘"{‘j‘ Pour Ure lo messags, Bob calcule
'-"gz, (-(jf(b)ﬂ pous cbtenie M w PL-
Séunte So . O ne saib pas CU.\:I\’P-\'G.‘ len messaces
inherceates sans coanaitre la' de etwe of - Les wallanss

Aascthimes de caleul dus \ actiwme. discrel pous rehouver Xy,
J (g (p) Log o (logaCp ) .

onl  ackvelomant en C)(e_C
MH{?\&LaHM

Rwg 54 EXank domie wme table de de badle

uk vé’d{iu qu‘eua admelr wn alement nautre et que

ague EBmedt 3 Um ILISe A tm?s OW®) . Pour véalsec

lassociabuwbe  algosthme waif concistant & veefies que albo b
taus ab et ¢ gexdonte em Oln® O‘Firahens._

'?53 2 . Sek(G,-) wm wmagma adwattant wne ?ar\‘h. asnscabne 1.

Nor - esk dssoc anve % & seulament st allbe) = (abde peus bous

al e G < cel.

Cor 3. Gedce 3 la ?m?as}’hm\. A3 on oot um tesh

dlassociahite om dn?“lw)%-) -

Thim Skt éJ“av& donnie la fable Au wua el cahon d'um wa;.;)ma.

(G ,'\r a?rés aver vEr'\"ﬁ\i =:}u'\l adwmettadk wn it naudre

b ous ey Tnverses , en & em Trovver uma packie anicabnCe e

\Jél'\k'\u Jow assocaakhwie o OW) ¢ ccatiovs Mmumtaicest.

(or G5 On sat donc recomatire tne takle de W\'HEU@M

Aum CW o On®) .

I}'L‘(ﬂ.* o




Mmo = 2
2 ( »\QC.
Ga? kL @‘.QMCLL(-Q] l { I( ) > !

boals

obatb

Annqx.e_@: S\.{S\-e‘m 51. C\a-mal

%\;\E . vQ;U\\' -\‘{JN.WRTQ M
. Chenst
oS \“’*a, <P V(o L\naﬂnc)s- 30\"‘é“¥)

oAV L
kg gk

()‘34 | ?a,

, @
h

208 Public +
( Alic = py Qo b o pt
Pave - AL %MUJ”
,_ L
Ne sait \e
d ddcodar ?é:;r d W
'le’wmma'ﬂﬂ‘t oLy -

Aicode
- o(b_)r—\

M=
-’"31.( "9/\



Perrin

Berhuy, Modules: Théorie, pratique

Boyer, Petit compagnon des nombres

Debreil, Groupes finis et treillis de leurs sous-groupes

Debreil, Mneimné, Le groupe S4 et ses métamorphoses

Zavidovique (dvt 1)

Objectif Agreg et 131 Développements (dvt 2: présenter I'algo pour I'existence, pas
la méthode de 131 Dvt)



	Leçon 108
	ref_108

